论数学课堂教学中研究性学习内容的设计

陕西省安康市旬阳中学   向三玲

摘要：在传统教学中，学生主体性不断丧失，学生越来越多地依赖于教师，依赖于课本和练习。因此，在素质教育中必须迅速地恢复学生在学习过程中的主动权，使学生获得一个广阔的研究空间与自我主动发展的途径。这就深深地呼唤着研究型课程的到来与研究性学习的实施．要落实数学研究性学习，应做到两个方面：一是课内，二是课外。课内与课外的研究互相补充，以课内为主渠道，课外是课内的拓展。在此，笔者结合自己的教学与学习的实践，仅仅从数学课堂教学的角度出发，对数学研究性学习内容的设计作几点初步的探讨。
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1.以学生提出的好问题作为研究题材

无论从创新教育的角度，还是从研究性学习的角度来看，学生提出问题的能力都是极其重要的方面，也是落实素质教育的重要切人口与突破口。“提出一个问题比解决一个间题更重要”，这是科学巨匠爱因斯坦的切身体验和对科学的领悟与概括。能提出问题的学生多数是有发展前途的学生。所以我们在教学中要创设问题情境，引导学生提出有价值的好问题。在教学实践中看到：确实有些学生提出的问题闪跃着智慧的火花，具有可研究的价值。则这样的好问题将是难能可贵的研究题材。学生对自己提出的问题进行研究，更有兴趣，更能体验到成就感。所以在课堂教学中不能放弃这种研究性学习的机遇。

案例1已知sinθ+cosθ=-
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，θ（0，π）。求tanθ

学生给出了自己的解法：将sinθ+cosθ=-
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两边同时平方得

2sinθcosθ=-
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.即sin2θ=-
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.由万能公式得：
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解之得，tanθ=-
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或tanθ=-
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。因为2sinθcosθ=-
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所以tanθ＜0.所以tanθ的值为-
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.学生一看正确答案，竟是-
[image: image13.wmf]4

3

顿时迷惑不解了，便问老师：“错在哪里？”。这时，我并没有急于给他讲正确解答，让学生们组成几个研究小组进行广泛深人的研究：（1)多余的值从何而来？）2)怎样去掉多余的值？尽可能多找几种方法（法1：检验；法2：进一步挖掘角θ的范围：θ
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EMBED Equation.3[image: image16.wmf]p
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），其间，可以画图象，可以画单位圆；法3:不用万能公式解，直接求sinθ与cosθ的值，再求tanθ）（3）小结注意事项，研究完毕后，让学生在课后写出小论文，目的在于激发学生的成果意识。

这个案例说明：研究性课题不是神秘的，而是很平常的．研究课题从学生中来，可以揭开研究性学习的神秘面纱！从而增强学生的研究热情。

2．让学生对资料、教材与老师的讲授积极地发表意见创设研究氛围

教材是教师教的依据，也是学生学习的线索。教材是众多专家心血的结晶，它的权威性是无可非议的。但受篇幅所限，不可能面面俱到，总存在着发散与拓展之处或不完美之处．因此，学生学习教材时，必须以研究的眼光去看教材，可以对某个定理与某些公式法则的证明方法提出异议，可以对某一个习题、例题进行拓展（包括推广、应用、扩散、变式等），这就是很好的研究题材。

案例2证明：如果a,b,c
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R+，那么a3+b3+c3≥3abc（a=b=c时取“=”）（教材上定量）。

教材上是用差比法证明的。其中，因式分解技巧较高，思考难度较大。对此可鼓励学生发表意见，追求新的证法．于是就产生了一个研究课题。后来从学生中收集到了如下证法：

证法1：因为a3+b3≥ab2+a2b,b3+c3≥b2c+bc2,a3+c3≥a2c+ac2三式相加得，2（a3+b3+c3）≥ab3+a2b+b2c+bc2+a2c+ac2即2（b2c+a2c）≥2abc+2abc+2abc即a3+b3+c3≥3abc（当且仅当a=b=c时取“=”）。

证法2：(a2+b2)(a+b)+(b2+c2)(b+c)+(a2+c2)(a+c)=2(a3+b3+c3)+ab2+a2b+b2c+c2b+a2c+c2a

而（a2+b2）(a+b)+(b2+c2)(b+c)+(c2+a2)(c+a)≥
2ab(a+b)+2bc(b+c)+2ca(c+a)=2a2b+2ab2+2b2c+2bc2+2c2a+2ca2

所以2（a3+b3+c3）≥a2b+ab2+b2c+bc2+c2a+ca2≥6abc

所以a3+b3+c3≥3abc（当且仅当a=b=c时取“=”）
证法3：2（a3+b3+c3）=a3+b3+b3+c3+c3+a3=(a+b)(a2-ab+b2)+(b+c)(b2-bc+c2)+(c+a)(c2-ca+a2)≥(a+b)(2ab-ab)+(b+c)(2bc-bc)+(c+a)(2ca-ca)=a2b+ab2+b2c+bc2+c2a+a2c≥6abc

所以a3+b3+c3≥3abc（当且仅当a=b=c时取“=”）
证法4：a3+b3+c3+abc≥4
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所以a3+b3+c3≥3abc(当且仅当a=b=c时取“=”）
市场上流行的学习辅导资料中，多数都有疏漏之处，都存在着这样或那样的质量问题．所以学生学习时，必须具有质疑与批判的精神，能收到良好的学习效果。对某些隐蔽性错误，需让学生深人地研究才能洞察到．我在教学中的做法是：教师不急于纠正资料上的错误，而是让学生主动研究发掘它。对那些通过研究分析而发现了错误的同学，大张旗鼓地激励，培养了他们的质疑精神。实践表明：成效是显著的。在高一的一次数学竞赛中，有一道选择题的选项中无正确答案．我所执教的两个班共有25名学生参加竞赛，有17名学生勇于改选项或将此题视为填空题做，将正确答案填出，也有同学指出本题有误，而其他班学生却很少质疑，大部分学生随便乱选一个答案．让学生对老师的讲授也不能简单地信奉，也可以质疑，从质疑中寻找研究的素材，从质疑中促进教师研究提高。

3．让探究性作业进入课堂提供研究载体

学生作业是教学的重要环节之一因此，在设计和精选作业题时，可以适量布置一些具有探究性的作业，以作业为载体，贯穿研究性学习。这种作业不能过难，让大部分学生经过少量时间的探究可以完成．对这类作业要求具有开放性、探索性、挑战性、专题性、实践性等某些特征．对一个没给结论的开放题，要求学生通过探究，发现结论，再进行一定拓展．这就是一种研究学习，探索一道题的多种解法，同样具有研究特征，作一个小课题或实习作业都是研究性学习的重要方式。

案例3在数列一章的复习课中，可以布置下列课题：（1）总结求数列通项的几种方法；（2)归纳求数列前n项和的方法。

4．让实验进入数学教学过程成为研究的手段

实验并非是物理化学的专利，实际上数学教学也离不开实验。正如波利亚说得好：“数学有两个侧面，一方面它是欧几里得式的严谨科学，从这个方面看，数学像是一门系统的演绎科学；但另一方面，创造过程中的数学，看起来却像一门试验性的归纳科学”。所以，从第二个侧面来看，数学也是一门实验科学。我们在高中数学教学中看到：有诸多课题的发现与验证可以用实验操作，一些问题的解决也可以用实验作“催化剂”。数学中的实验与理化中的实验有区别．理化实验需用药品、容器、机械等器材，而数学实验未必都是．数学实验不仅需要动手，也需动脑，还可以动计算机．因此，数学实验分为两类：操作实验和思维实验．操作实验按以下模式进行：实例出发→在计算机上的实验→发现其中的规律→提出猜想→验证猜想。

思维实验的模式是：问题→取特例探究→发现结论→严格论证。不论从哪种实验模式来看，都渗透着浓厚的数学研究的思想方法。在实验中，学生亲自参与探究，经过自主的思维活动而获得了新的发现．无不体验到成功的喜悦．因此，应该让数学实验成为研究性学习的必要手段之一。

案例4某学生由梯形面积S=
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h=mh(h是梯形的高，m是中位线长）提出：是否有棱台体积V＝S。h(h是棱台的高，S。是中截面积）？要知其真假性，是推证或是验证呢？若从推证人手，难度较大，且思路不太自然，而用实验的方法来发现其真假，学生热情倍增．取特例作实验：棱台上底面积为3600，下底面积为1600，高为75，

体积V=190000,而Soh=(
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)2·75=187500＜V.实验发现上述猜想不成立．然后再用公式推证它的真假性，学生的信心就十足了。这说明用实验作为发现问题的方法是重要的研究手段。

研究性学习已纳人课程。在高中数学教学中贯穿研究性学习将成为教改主流之一那么，如何实验发现上述猜根据教材内容，设计出较高质量的研究课题，则是一个新课题．本文仅仅从课内的方面，如何进行小课题设计，作了比较肤浅的探讨．进行研究性学习应该以小课题研究作为开展研究性学习的起点，然后采取大课题与小课题相结合的方式，齐头并进。这样才能使研究性学习更富有成效。
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