类比思想在数学课堂教学的渗透与应用

            福建省周宁一中     周罗贵
摘要：根据类比思想，结合新课程中数学教学的特点，把相似点的一些概念、性质、方法等有机结合起来，加强各知识点间的交汇与迁移，结合课堂教学，开发学生的联想构造能力，发展学生的创新意识和应用意识。
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当前，新课程改革已全面实施，新课标指出：“直观感知、观察发现、归纳类比···等思维过程。这些过程是数学思维能力的具体表现，有助于学生对客观事物中蕴含的数学模式进行思考和做出判断。”类比是最具创造力的一种思维方法。是根据两个对象或两类事物的一些属性相同或相似，猜想另一些属性也相同或相似的思维方法。通过数与形的类比，平面与空间类比，特殊与一般的类比，有限与无限的类比，数学方法的类比等跳跃的比较，使原问题通过有效迁移，做到启发思维，化难为易，化繁为简，从而达到解决问题的目的。

康德说：“每当理智缺乏可靠论证的思路时，类比这种方法往往能指引我们前进。”因而在课堂教学实施过程中，重视引导学生进行类比，就如搭桥引渡，使学生温故而知新，触类旁通，诱导学生体验数学发现和创造的历程，发展学生的创造意识及应用意识。

本文通过平常数学教学中的点滴，谈谈类比思想在课堂教学中的渗透及应用。                            

1.通过类比，进行相似知识点的迁移。

在教学中，有意识地把新旧知识点进行类比，强化学生对公式等的理解与记忆，加强对知识的梳理。

例1.（1）结论：三角形面积公式：
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 类比1：扇形面积公式：
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 类比2：三棱锥体积公式：
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（2）结论：圆面积公式：
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 类比：椭圆面积公式：
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（3）结论：糖水加糖糖水更甜。

 类比：数学不等式：
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 分析：（1）式的类比，使学生对扇形公式中“以直代曲”及面积（平面）向体积（空间）迁移；（2）的类比使学生把圆与椭圆有机联系起来；（3）的类比把生活中的事件与数学不等式相关联，有效地进行知识点的巩固与强化，通过本例强化学生对各知识点的类比意识。

例2.结论：设a,b,c是△ABC的三边，r是其内切圆半径长，则
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类比：设
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ABCD的四个面的面积，r是其内切球半径长，则
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分析：通过此类比，既让学生掌握了公式的由来，又体会了分割思想的作用，从而能有效地解决正三角形内切圆及正四面体的内切球半径问题。

        例3：问题：与直线垂直的方向向量为
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      类比问题：设空间中，平面
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的法向量为
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分析：通过本例，使学生掌握直线方程一般式与平面方程一般式的本质。

2.通过错误类比形式，强化学生的纠错意识。

例4.(1) 
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3.通过类比，发现相似知识点的性质。

    类比不仅仅是简单知识的迁移，还能使我们有效的发现两对象的本质，进而得出它们的性质。

例5.结论：过圆
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  类比1：过椭圆
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类比2：过双曲线
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分析：通过对圆上点切线方程的求解，探究椭圆及双曲线上点的切线方程，既有效地掌握切线方程的形式，又能在证明中使学生有效地掌握向量法、导数知识的应用等知识和方法。

例6.结论：设A,B,P是直线
[image: image33.wmf]l

上不同的三点，O是空间中任一点，且
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    类比：设A,B,C,P是平面
[image: image37.wmf]a

内不同的四点，O是空间中任一点，且
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分析：通过本例，使学生对三点共线及四点共面的条件和证明方法有更深刻的理解。

例7.结论：设r,R分别是正三角形ABC的内切圆半径与外接圆半径，则r:R=1:2.

    类比：设r,R分别是正四面体ABCD的内切球半径与外接球半径，则r:R=1:3.

分析：通过本例，使学生理解平面问题与空间问题之间的相似之处，并体会类比问题证法的思想。

4.通过类比，发现解决问题的方法。

在教学中，强调对知识方法的交汇，通过类比转化，强化学生发现问题、解决问题的能力，强化学生的应用意识。

例8.问题：在得到等差数列的前n项和公式时，用到了什么方法?

类比问题1：已知等差数列
[image: image40.wmf]{}
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类比问题2：已知函数
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分析：利用问题中用到的倒序法，对问题1有：4（
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对问题2可猜想f(x)+f(1-x)的值为常数，通过验算可得常数为1，则易得出结果为50.本例利用倒序法处理数列及函数问题，使学生更好地掌握倒序法的本质。

例9（09年福建省数学科质检第15题）对于等差数列
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”，类比此命题，给出等比数列
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分析：在等差数列
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成立。在等比数列
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因此，给出等比数列
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。本题考查学生的联想类比能力及等差、等比数列性质的比较，对学生的思维能力有较高要求，有较强的区分度。
例10.问题：湘教版选修2-3(理科)第17页例5

（1） 解答下面问题

（2） 4个读者到4个服务台排队还书，这4个读者共有多少种不同的排队方法？

（3） 4个读者到4个服务台排队还书，恰有一个窗口没有这4个人中的人还书的排队方法有多少种？

课本解答：（1）
[image: image73.wmf]4
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[image: image74.wmf]23

44

AA

×

=288（种）

分析：

（1） 质疑：学生在回答本题时第（1）题方法数应大于第（2）题方法数，且第（2）题解答正确，因此第（1）题解答错误。

（2） 错误探究：

类比问题：4名学生报考4所大学，每人要报考且只能报考一所大学，共有多少不同的报考方法？

解答：每名学生可报考4所大学，有4种方法，由分步计数原理，一共有
[image: image75.wmf]4
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=256（种）方法。但本问题4名学生报考同一所大学没有顺序性，而4个读者到同一窗口有先后之分，因此可断定课本解答是错误的。

（3） 正解：类比问题给予我们启发，第一个读者可到4个窗口排队，有4种方法；第二个读者排在第一个读者的前后属不同情况，因而第二个读者在第一个读者排好的前提下共有5种排法；同理第三、四个读者分别有6种和7种排法；所以由分步计数原理共有
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（4） 归纳结论：n个读者到m个服务台排队还书，这n个读者共有不同的排队方法数为：
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（5） 类比结论：n个人围成一圈(
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例11.问题：（湘教版选修2—1理科82页例5）讨论椭圆
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分析：设
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类比问题1：已知以
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分析：设椭圆方程为：
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类比问题2：已知椭圆
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分析：令
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小结：椭圆与直线的某些问题通过圆化处理，可大大简化运算，达到优化问题的目的。

5.通过类比联想，构造图形、方程、函数、向量等优化问题。

在教学中，激发学生的联想意识，通过构造图形、方程、函数、向量等与问题间的相互关系，提高学生的创新思维。

例12.（08年宁夏高考理科第12题）某几何体的一条棱长为
[image: image103.wmf]7

，在该几何体的正视图中，这条棱的投影是长为
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分析：根据几何体三视图的概念及特点，类比联想长方体，可把几何体的棱看成长方体的体对角线，则该棱的正视图、侧视图、俯视图即为正方体两两相邻的三个面的面对角线，设长方体的三边长分别为
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例13.问题：求
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分析：设
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类比问题：求
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分析：设
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小结：本题体现了无限问题转化为有限问题处理的类比思想。
例14.问题：（湘教版选修4-5第58页柯西不等式）设有非零实数组
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类比1：（1）
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（2）若
[image: image136.wmf]2

bac

£

，由（1）可构造何函数呢？

分析：（1）若函数
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     （2）可构造函数
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类比2：类比向量的数量积可设
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问题得证。

牛顿说过：“没有大胆的猜测，就做不出伟大的发现”.通过类比联想，让学生体验数学发现和创造的历程，同时充满了挑战和趣味，使学生自主地进行探究活动，这正是新课程所倡导的理念，而对新课程的研究及课堂教学中思想方法的渗透，是他们收获“果实”、发现

“真理”的最佳途径。
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